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Zadanie:

1. Prekreslite elektricki schému zapojenia elektrokardiografu do programu Eagle. Dopoditajte
chybajuce hodnoty suciastok tak, aby boli dodrzané vlastnosti uvedené nizsie. Pri vypocte dbajte na
vyrabané a dostupné hodnoty suciastok!

e Vypocitajte hodnotu kondenzatora C. tak, aby bola dosiahnutda medznd frekvencia
integratora fm = 3,2 Hz.
e Vypocitajte pomer odporov digitdlneho potenciometra Rg tak, aby bola hodnota
referencného napatia Urer = 2,5 V a medzna frekvencia pasivneho filtra f,, < 0,3 Hz.
e Vypocitajte hodnoty kondenzatorov C;, C; tak, aby bola dosiahnutd medzna frekvencia
dolnopriepustného filtra:
o Ci:fmi=150Hz,
o GCy:fm2=300Hz,
e Vypocitajte hodnotu rezistora Rg, aby bolo na pristrojovom zosilfiovaci fixné zosilnenie G =
10.
e Zvolte vhodnu hodnotu zosilnenia koncového stupria pomocou digitdlneho potenciometra
Rioa rezistora Ry; tak, aby ste boli schopny detegovat/snimat EKG signal.
e Vypocitajte celkové zosilnenie Vami navrhnutého elektrokardiografu.

2. Odvodte prenosovu funkciu posledného zosilfiovacieho stupfia a integratora, vztahy pre ich
medzné frekvencie a graficky znazornite ich amplitidovo-frekvenéné prenosové charakteristiky
v pasme 0 az 1 kHz.

3. Graficky zndzornite vyslednd amplitidovo-frekvenénu prenosovu charakteristiku celého systému
pomocou programu TINA —TI.
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Obr. 2 Schematické zapojenie pre vykreslenie amplitidovo-frekvenénej prenosovej charakteristiky

celého systému v programe TINA - T



4. Vystup analdgovej ¢asti (VYSTUP) je pripojeny na vstup AD prevodnika vyvojovej dosky MDB2 (PCO),

ktord je postavend na MCU s oznacenim ATmega328P. Na prenos digitalizovaného signdlu do PC je
pouzité rozhranie USART. K pripojeniu MDB2 k PC je pouzity USB-B konektor.

Mega Development
Elektro- VYSTUP
kardiograf Board 2

/
A

| _USB _ PC

10.
11.

12.

13.

Obr. 3 Schematické znazornenie navrhnutého systému

Pripravte zoznam potrebného materidlu, ktory vyhladajte azakidpte v niektorom e-shope
(www.tme.eu, www.sos.sk, ...)
Podla elektrickej schémy zapojenia navrhnite dosku plosnych spojov (DPS) v programe Eagle.

. Vyrobte DPS a osadte ju suciastkami. Rezistor R4 zatial neosadzajte!

V programe Microchip Studio vytvorte program pre MCU. AD prevodnik arozhranie USART
nastavte podla nasledovnych parametrov:
Parametre pre AD prevodnik:

o Vzorkovacia frekvencia pre EKG1: 500 Hz
. Vzorkovacia frekvencia pre EKG2: 800 Hz
o Pocet bitov na vzorku: 10

Parametre pre UART:

. Rychlost prenosu: 38400 Baud

o Stop bity: 1

. Datové bity: 8

. Paritné bity: 0

Nastavenie vzorkovacej frekvencie 500 Hz a zosilnenia pre snimanie EKG1 prebehne

automaticky po prijati znaku ‘M’
Nastavenie vzorkovacej frekvencie 800 Hz a zosilnenia pre snimanie EKG2 prebehne
automaticky po prijati znaku ‘K’

Start zasielania vzoriek signalu prebieha po prijati znaku ‘A’.

Zastavenie zasielania vzoriek signalu je realizované prijatim znaku ‘B’.

Vytvorte vyvojovy diagram Vasho programu pre MCU, jednotlivé bloky naleZite opiste.

Vytvorte jednoduchu aplikaciu v MATLABe na obsluhu navrhnutého systému.

OZivte a otestujte elektrokardiograf na vsetkych ¢lenoch projektového timu. Ulozte namerané
signaly v podobe obrazkov vsetkych meranych subjektov.

Otestujte ako vplyva velkost odporu rezistora Rs4, ktory je stcastou DRL obvodu, na vysledne
potlacenie suhlasnej zlozky signalu.

Spracujte priebeh projektu do prezentacie, ktord bude sucastou findlnej obhajoby projektu.
V ramci prezentacie musi byt predvedena aj funkénost vytvoreného elektrokardiografu.


http://www.tme.eu/
http://www.sos.sk/

Pokyny k vypracovaniu:

e Vypracujte protokol k semestralnemu projektu, ktory bude obsahovat riesenie jednotlivych bodov
zadania.

e Protokol musi obsahovat:

elektrickd schému zapojenia,

navrh DPS,

rieSenie vypoctovych a simulaénych uloh,

zdrojovy kéd pre ATmega328P,

vyvojovy diagram programu pre MCU,

ukdzku nameranych dat,

O O O O O O

zhodnotenie nameranych Udajov ako aj celého priebehu rieSenia semestralneho
projektu.



Terminy:
Odovzdanie predlohy obrazca pre vyrobu DPS

13.3.2023 .
» Prezentacia
11.05.2023 (18.5.2023)

Bodové hodnotenie

19.5.2023

Tyzden
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Gy 2022023-13.3.2023 Névrh schémy zapojenia, DPS a zakuipenie materidlu.
Vitanie, osadenie a spajkovanie DPs. 2032023-3.42023 (D
Ozivenie DPS, programovanie MCU, merania 1042023-2442023

Prezentéacia funkéného zariadenia, odovzdanie pisomnej ¢asti préace. 11.05.2023 -

Pozndmka: Odovzddava sa navrh obrazca DPS vytlaceny na priehl'adnej félii.
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